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Atlas der Ozeane

Wind- und Stromungskarten fiir alle Ozeane der Welt
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Die Karten in diesem Atlas
basieren auf neusten Wetterdaten,
die von einem Netzwerk
meteorologischer Satelliten in

den vergangenen 20 Jahren
aufgezeichnet wurden.
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Tropische
Sturmgebiete
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Warme Luft steigt auf 5>
“und kondensiert, Energie

wird freigesetzt und die Lufj; < nestenu g

Das Wort Hurrikantkommt aus dem Indianischen und bedeutet so viel wie ,Gott des WiAdes*
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Hurrikans rotieren
aus der ITKZ heraus

Pazifik




5. aufsteigende Lufl .
baut Sturmsystem auf G. durch de Lrdrotation
| 2egint sich cas Sturm-
system zu drzhen

3 Gewitterwolken
,/ biden sich

Startmechanismen:

Wassertemperatur > 26° C

Breitengrad > 5° (Coriolisktaft >0)
Konvergenzzone wie [TCZ mit heftigen
Regenschauer

Spezielle Windanordnungen in verschiedenen
Hbhen, keine Scherwinde

Luftdruck < 1004 hPa

Energie:

Umwandlung von latenter in fUhlbare Warme
durch Kondensation

-> Temperaturerhbhung von 15° gegentber der
Umgebung
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Druck= und Windverhaltnisse
in der oberen Troposphare
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Warmekraftmaschine
Dampfmaschine
Dampfturbinen und Gasturbinen

Verschiedenen Arten von Motoren
(Ottomotor, Dieselmotor,
Wankelmotor, HeiBluftmotor

Strahltriebwerke

Kuhlschranke und Warmepumpen

Prinzip

Warmekraftmaschine

Tropischer Wirbelsturm

—

1. Energievorrat

2. Starter

3. Umwandlung

von latenter in
fuhlbare Warme

4. Geordnete

Bewegung

5. Kuhlsystem

Kraftstoff

Batterie
Pressluft

Verbrennung und
Druckerhohung

Oszillierende
Bewegung des
Kolbens und
Umwandlung in
rotierende Bewegung

Kidhlung tber
Tragermedien

Feuchte Luft
(so genannte latente Warme)

Geeignete Windanordnung

Freiwerdende Konden-
sationswarme

Corioliskraft leitet Zirkulation
ein, bis Luftdruckgradient und
Fliehkraft eine Rotations-
bewegung ermoglichen

Abflihren von Luft
in der HOhe

—
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21 Luftdruckkurve beim Durchqueren
eines tropischen Wirbelsturms.
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20 Vertikaler Schnitt durch einen tropischen Wirbelsturm.




Category Pressure
(mb)

Depression -
Tropical Storm -
Hurricane > 980
Hurricane 965-980
Hurricane 945-965

Winds
(knots)

<34
34-63
64-82
83-95
26-113

Hurricane 920-945 114-135

Hurricane <920

>135

Winds
(km/h)

<61
61-117
118-153
154-177
178-209
210-248
>248

Line Color: farbige Zugbahnen in manchen Karten entsprechend den dort

eingetretenen Windstarken. Surge: siehe Seite 207

Surge Line Color
(ft)

Flut durch Green X . 30 T

Wind(Fuss) Gl TR N

''''''

4-5 Red e 4 Reat

-------------

6-8 Light Red ':':':'3':':"'"-f':::j:::::f:
9-12 Magenta R
13-18 Light Magenta EEUCE
>18 White

Saffir-Simpson Scale

Hurricane Irma Current information: X
Wednesday September 08, 2017 Center location 17Z.9N 626 W
5 AM AST Advisory 29 Maximum sustained wind 135 mph

NWS National Hurricane Center Movement WNW at 16 mph

Potential track area: Watches: Warnings:

Note: The cone contains the probable path of the storm center butl does not show
the size of the storm. Hazardous conditions can occur outside of the cone.

Forecast positions:

@ Tropcal Cyclone Q Post/Potentia TC
Suslained winds: D < 39 mph

S 36-73 mph H74-11C mph M= 110 mph

Current wind extent:

&Da_v -3 Day 45 Huricane  TropStm  [lHurricane [l 7ropStm [ Hurricane | Trop Sim

05.01.218
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Satteliten 35000 km Uber der Erde

> 80 Hurrikans im Jahr weltwelt

15 der Atlantik-Hurrikans landen in den USA
Davon haben 85% Ursprung in der Sahara
(African Easterly Wave)

28 tropische Stirme im Jahr

6 davon -> Hurrikan

Warum?

Sherwinde - Hochdruckwindein 13 km
Ohe die > 32 km/h schneller sind als die
Bodenwinde zerstdren die Grundlage des
—urikans.




polarer Ast

SQ°N Zuggeschwir.xdigkeit > 12,5 kn

K Scheitel , Trodelstadium®
20°N

Zuggeschwindigkeit < 12,5 kn
aquatorialer Ast

Aquator

aquatorialer Ast
15°S Zuggeschwindigkeit < 12,5 kn

Scheitel  Trodelstadium*

Zuggeschwindigkeit > 12,5 kn
polarer Ast

23 Idealisierte, parabelférmige Zugbahn
von tropischen Wirbelstiirmen.
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24 Ein Beispiel fir tatsdachlich durchlaufende Wirbelsturmbahnen.
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HURCN KARL A

403N 40. 2ZH 1500 UTC TPC_PSNP

a— MOVG 010 DEG 35 KT .
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26 Wetterlage im Nordatlantik mit zwei Hurrikanen und einer typischen Depression.



Wellen

Nordhalbkugel

*

Zugrichtung

v

33 Seegang in einem tropischen Wirbelsturm. Die Pfeile geben die Laufrichtung an.
Kreuzsee herrscht in einem inneren Bereich und auch im Auge.

17 ft
storm tide

e s—— 15 ft SuUrge

2 ft normal
high tide
Mean sea level

32 Einteilung eines tropischen Wirbel
sturms in Quadranten.
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Die amerikanische 1-2-3 Regel

34-Knoten-Regel IXin Schiff sollte immer aulerhalb des Windfeldes bleiben, in
dem Windgeschwindigkeiten von mindestens 34 kn auftreten.

1-2-3-Regel
Ber emner 24-stundigen Prognose wird ein Kreis mit einem Radius von 100 sm
um die 34-kn-Zone gelegt.
Far eine 48-stindige Prognose betrigt der Radius des Kreises 200 sm.
Beil ciner 72-stiindigen Prognose wiihlt man 300 sm als Radius.
Um die Gefahrenzone, in die das Schifl nicht einlaufen soll, hervorzuheben, wer-
den die Kreise der emnzelnen Vorhersagen mit Tangenten verbunden.

Femer 1st bei der Anwendung der 34-Knoten-Regel zu beachten, dass das Windfeld
cines tropischen Wirbelsturmes keine symmetnische Struktur besitzt, sondern in den
cinzelnen Quadranten unterschiedlich ausgepragt 1st.

Diagram of the 1-2-3 Rule

- The danger area to avoid is the area inscribed by the connecting tangent lines of the outer most radius
of 34 knot winds plus a safety margin derived from the ten year average Atlantic tropica cyclone
position errors at the 24, 48, and 72 hour forecast positions. Adding 100 NM at 24 hour forecast, 200
NM at 48 our forecast, and 300 NM at the 72 hour forecast positions.

24 Hour Forecast Fostion
- of storm with maximum 34

48 Hour Forecast
Position with Maximum

24 KT wind radius drawn
as dashed circle

KT wand radius drawn as
dashed circle
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Horme Wabie 52 Vet Vesion R3S

) & NATIONAL HURRICANE CENTER

AN

ANALYSES & FORECASTS~ DATA S TOOLS ~ EDJCATIONAL FESOURCES ~ ARCHIVES ~ ABOUT NHC ~ SEARCH ~

Top News of the Day... view past rews last updato Sat, 10 Mar 2018 12.:02:25 UTC

« Inside the Eye: “he Staie of Harricane Forecasting

« CostilestU.S. trepical cyclones tables updated

« MuTICane Marvey Tropial Cycone Repor resased

« NOAA: New stom surge walches andwamings saved lives

Graphical Tropical Weather Outlooks | Active Storms | Marine Forecasts

https:/www.nhc.noaa.gov/

- Note: The cone contains the probable path of the storm center but does not show

the size of the storm. Hazardous conditions can occur outside of the cone.

Hurricane Irma Current information: x Forecast positions:
Wednesday September 06, 2017 Center location 179 N 62.6 W @ Tropical Cyclone Q Post/Potential TC
5 AM AST Advisory 29 Maximum sustained wind 185 mph  Sustained winds: D < 39 mph

NWS National Hurricane Center Movement WNW at 16 mph S 39-73 mph H74-110 mph M > 110 mph

Potential track area: Watches: Warnings: Current wind extent:
&Day 1-3 Day 4-5 Hurricane Trop Stm Bl Hurricane [l Trop Stm B Hurricane © Trop Stm



Global Hawk 2x
Trim Radar Satelitte

Kontroverse Diskussionen unter den
Wissenschaftlern was die schnelle Intensivierung
eines Hurrikans anbelangt. (4 - 6 Stunden)

Energiefluss vom Ozean an die Luft ist eine
Verdampfungswarme. Dieser Ubergang von 10 m
uber der Wasseroberflache zwischen Luft und Meer
ist entscheidend.

Hot Tower - Warmer Turm

Computermodelle mit Auflosungen von 27 km oder
9 km sind heute und 3 km in naher Zukunft moglich.

Heute ist die Richtung eines Hurrikans gut
vorhersehbar aber eine mogliche Intesivierung
nicht.

UNE TOUR CHAUDE
WARMER TURM




Tornado

Warme Luft steigt auf

und kondensiert, Energie
wird freigesetzt und die Luft
steigt weiter auf




Hurrikan

Tornado

' Entstehen wo?

Auf Wasser

Auf Wasser und Land

feucht-warme und kalt-

Drehung? Corioliskraft trockene Luftschichten
GrolRe mehrere 100 km mehrere 100 m
Geschwindigkeit  bis 250 km/h bis 500 km/h
Dauer mehrere \Wochen Minuten bis

Stunden
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/) Meteorologische
Messgerate

Marine-Barograph: Sinkender Luftdruck -> Wetterverschlechterung
Anenometer: Scheinbarer Wind = wahren Wind + Fahrtwind
Lufttemperatur, Wassertemperatur, Logbuch

Beobachtung:

Rotem Sonnenaufgang -> Wetterverschlechterung
Rotem Sonnenuntergang -> Wetterverbesserung

Starke Funkeln der Sterne -> Ende des schonem Wetters

21
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8) IMeteo

Empfang von
Seewetterberichten

Radiogerat LW,MW und KW
UKW-Sprechfunk
Wetterfax-BLU

Navtex

Immarsat-C + PC

Iridium- oder Handy + PC
WLAN nur im Hafen

APPS 7?77

23



IMeteo

Empfang von
Seewetterberichten
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8) IMeteo

Empfang von
Seewetterberichten

30 _ 30
¥ “*e ‘/--'/nach (18)

80 60 40 20 0

50 Meeresstromungen, maximale Ausdehnung von Gletscher-
eis und aullergewdhnliche Beobachtungen von Eisbergen
(aus: K. Stiibing ,Eisberge im Nordatlantik”, Seewart).

0 = ICE ANALYSIS
ANALYSE DE GLACE
K NE Newfoundland Waters
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51 Kanadische Eiskarte.
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R nalys s chail - R - T
e y x e ozcast cha~ [T=24
;;f;":: alid D000 L T2 Sun 8 MAR 2018 :;ﬁ' Al G 9990 UTS M:r)lo MAR 2018

Meteorologische Navigation

Meteorologische Navigation | Betrachteter Zeitraum | Vorhersagebereich

Wetternavigation 0 - 12 Stunden Kurzestfristvorhersage

0 - 72 Stunden Kurzfristvorhersage

Witterungsnavigation 72 Stunden bis Mittelfristvorhersage
zu 10 Tagen

Klimanavigation uber 10 Tage Langfristvorhersage

- crecas’ charl (T+48) x 1 el recast cna- (T+72)

‘alld 000C UTC T.e 20 MAR 2018 : ‘ ;;:{f Vaid CCOD UTZ Wied 21 MAR 2015
{ - CHF e

56 Die zeitschnellste Route von A (Abfahrtsort) nach B (Zielort) ist gestrichelt darge-
stellt. Der GroBkreis verbindet A und B als Gerade, was in Wetterkarten als ste-
reografische Projektionen in guter Ndherung méglich ist. Die Isochronen sind fir
24, 48 und 72 h eingezeichnet. Nérdlich des GroBBkreises konnte Sturm herrschen,
stidlich davon kénnten giinstige Winde wehen.




Meteorologische Navigation

Meteorologische Navigation | Betrachteter Zeitraum | Vorhersagebereich

0 - 2 Stunden Nowcasting

Wetternavigation 0 - 12 Stunden Kirzestfristvorhersage

WW3 GLOBAL Wave -Height [ft& and Direction for 18DEC2005 00Z
Vi Forecast Hour 144

0 - 72 Stunden Kurzfristvorhersage Init : Sat,17DEC2005 122 Valid: Sun,25DEC2005 127 Valid 240EC2805 0

Witterungsnavigation 72 Stunden bis Mittelfristvorhersage R'i,cht"u.ng und Bet'ra,g des 107"’ Windes (kt) 5 Vo T e

zu 10 Tagen

Klimanavigation uber 10 Tage Langfristvorhersage

Doten: 12z—Lauf JMA—Modells (Japan)
(C) Wetterzentrale
www.wetterzentrale.de

2005—-12-18-06:008

54 Achttagige W;ndvorhersage, die im 12-h-Lauf abgerufen 55 Sechstdgige Seegangsvorhersage.
werden kann.
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Meteorologische Navigation

SEC. | - JULY PILOT CHART OF THE NORTH ATLANTIC OCEAN
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57 Pilot Chart fiir den mittleren Nordatlantik (Internetadresse 12, S. 220).

Beispiel fiir Klimarouten aus einem i Distanz Zeitdauer
Prospekt des Deutschen Wetterdiens-

mittlere Geschwindigkeit

tes in Hamburg: Reise von Helgoland
nach Cape Cod mit einem Touren-
segler, Reisebeginn im Oktober. Die
einzelnen Ziffern geben die mittlere
Position des Schiffes nach jeweils
24 Stunden an.

4137 sm
4228 sm
4195 sm
4511 sm
5265 sm
6124 sm

37,3 lage
38,5 Tage
38,8 Tage
36,5 Tage
40,2 Tage
43,4 Tage

4.8 kn
4.6 kn
4.5 kn
bHelekn
5,5 kn
5,9 kn.
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? Grib Dateien:
Quellen der Wetter APPS

Gridded binary

GFS

(modele américain), gratuit, maille 0.5° (un point d’analyse tous les 30 miles)

Meteo France: Navimail = payant avec differents modeles
Monde CEPMMT (centre européen): maille 0.125° (7.5 miles), réactualisé 2 fois par jour

Mercator, maille 0.25° (15 miles): courant et temperature de I'océan, reactualisé chaque jeudi
Arpege: maille 0.5°(30 miles),réactualise 4 fois par jour

Europe: maille fine 0.1° (6 miles )réactualisé 4 fois par jour

Arome: maille tres fine 0.025° (1.5 mile), réactualisé 4 fois par jour, uniquement la France

Echéance J, J+1, J+2, J+3 et Parametres vent, mer et pluie

Synoptischer Wind —> JA
Thermische Winde —> JAIN

Loka
Loka
Quel

e Effekte wie z. Bsp. ein Kap oder ein Durchgang zwischen 2 Inseln —>JAIN
e Gewitterwolken: Cumulusnimbus —> NEIN

e der Grib Dateien und ob grobe oder feine Masche —> Meistens in APPS nicht bekannt

Kustenfahrt —> JA
Uberfahrten —> Begrenzt durch das Zeitfenster und den Empfang
Ozeanfahrten —> NEIN, weil kein Handyempfang.

30



Empfang von
Seewetterberichten

eee-0 POST =

METEO
CONSULT

Météo Marine WindGuru

Meteo France Weather

Wlndﬂnder

R

WeatherPro

53% L}

‘ -

TEO CONSULT




sesuu FOST 7 1541 7% W 4 ssesu FOST 7 15:24 v ssenu FOST = 15:24 L ] ssesu FOST 7 15:24

METEOCONSULT &) Becx  Lorient - St Nazaire Bacx  Lorient - St Nazaire Becx  Lorient - St Nazaire

|

¥ BESOIN D'UN BRIEFING MARINE f ® Vous naviguez au large? | ® Vous naviguez au large?
] METEQ| T e ——— e —-—— METEQ! T S —r - Alert @
CoNSILT Pprevisions detanices ConeILT) Previsions detanices

< Sunday 1 February < Sunday 1 February

fresh gale warning for East of

RELIABILITY: 20% !

, > 9 North Biscay

Diraction NW y
4 T () 5

Fressura |hiFa) 1004 1007 1008 1009

A Force (B) :
Visinility [NM) =10 =10 =10 25

Gusls (Bft)
Saa wind [m) (08 08 08 0.8

. W Swal [m) [13] | 1.3 1.2 1
4| Fressure (hPa) 1004 1007 1008 1009 SWR | T, WHNW  WHNW WHNW \WNW
) 8 . > p
Visiolity INM) =10 >10 =10 2.5

Coell, 63/68
Sea wind () | 0.8 J UF] 08 0.8

= L [ — & Port-Navalo ® SHOM
4§ Swell (m) [13]| [v3] [22] [ 1] = 334 <5m HT 158¢ 44m

o Swel i, WHW  WNW  WNW  WNW 832 14m LT 2440 13m

Forecasts °

= 1318 } sesuu FOST 7 1113 - seenu FOST 7 13.50 0% ' T - 0% . )

Quiberon (FRA) METEOCONSULT Cancel New alert O

Sunday - February _ 2one o ohservations Q abservations

La Trinité-su

Country

Zone

T —

Notification

E-mail alert




BER le talut Y

f % Vvous naviguez au large?

METEO e _ ;
CONSULT) s les prévisions déte

Time Atmos
(UTC) Dir Speed Gusts T Press Visib

R B °C) (hPa) (NM

NW

4 (25 36 § 8 993 10

NW

2 16 24 993

24 38 992
26 38 991
20 29 991

11 15 990

QOosarvanons




JIMMY CORNELL o

Schu

Segelroutenlyl ™

L

der—

JEAN-YVES BERNOT JEAN-YVES BERNOT
IMAGES SAT LES ROUTAGES

A METEO VUE DU CIEL ‘ g
ws e 0 | Weltmeere

. 4. UBERARBEITETE UND e
VOILES  ERWEITERTE NEUAUSGABE

L
voiliers




Aufgabe:

Planung einer
Wetterumseglung

Module 19 Wetterkunde Zertifikat C.
Aufgabe: Planung einer Weltumseglung.

Abgabetermin: vor dem 13.1.2019 Maximal: 10 Din A4 Seiten in PDF Format, bitte an
serge.courtois@glcr.lu schicken.

Startziel und Startende der Weltumseglung ist der Hafen von Nieuwpoort in Belgien. Die
Weltumseglung beinhaltet alle 360 Langengrade zu durchqueren und zwar in der Zeit vom
1.7.2019 - 30.6.2021, wobei nur wahrend 6 Monaten pro Jahr das Boot bewegt werden darf,
zusammenhangend oder geteilt. Die restliche Zeitdauer von 6 Monaten sollte das Boot in einem
Hafen oder auf Land stehen.

Zur Wahl stehen 2 Typen von Segelbooten:

Einrumpfboot: Lua 16.70m, LWL 15.78m, Breite 4.85 m, Tiefgang 3.00, Verdrangung 17600 kg,
Motor 110 PS, Frischwasser 475I, Diesel 385l, 8.2 kn Am Wind, 9.5 kn Halb Wind, 10.2 kn
Raumschots (bei 15 kn Wind ohne Welle)

Katamaran: Lua 14.98 m, LWL 14.40 m, Breite 7,45 m, Tiefgang 0.95/ 2.35 (Schwerter),
Verdrangung 9500 kg, Motor 2x40PS, Frischwasser 2x200l, Diesel 2x200I, 8.2 kn Am Wind, 9.2 kn
Halb Wind, 10.8 kn Raumschots (bei 15 kn Wind ohne Welle)

Neben der Serienausstattung sollte eine Liste von maximal weiteren 15 Ausrustungsteile angeben
werden die fur eine Weltumseglung erforderlich sind.

Es sollte einen Zeit- und Wegeplan erstellt werden. In den Segeletappen sollten die erwarteten
Winden, sowie die Kursen wie Am Wind, Halb Wind oder Raumshots und die gesegelten
Distanzen angegeben werden.

Kursleiter
Serge Courtois

Termin mit der Verbesserungskommission ??
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